
lung der Themen den Reiz der Lekture aus, und die Liebe der 
Autoren zur eigenen Arbeit steht zwischen den Zeilen. DaD 
Schwefel und Selen als Heteroatome dominieren (immerhin 
in neun von zwanzig Kapiteln). mag den Interessen des Her- 
ausgebers zuzuschreiben sein. Das gelungene Buch kann 
demjenigen empf'ohlen werden, der sich einen schnellen 
Uberblick uber .,heiDe" Themen in der Hauptgruppen-Che- 
mie verschaffen will. Der Preis liegt allerdings schon an der 
Schmerzgrenze (und fur Studenten deutlich daruber). so daD 
man bei kunf'tigen Binden. wenn man das Konzept beibehal- 
ten will. auf Paperback-Ausgaben zuruckgreifen sollte. 

Hutisjijrg Griit:mucher [NB 1 1341 
Anorganisch-chemisches Institut 

der Universitit Heidelberg 

EPR of Exchange Coupled Systems. Von A .  Beticini und 
D .  Gut tcd i i ,  Springer, Berlin 1990. X, 287 S., geb. 
DM 128.00. - ISBN 3-540-50944-6 

Das Buch behandelt die Theorie der paramagnetischen 
Elektronenresonanz(EPR)-Spektroskopie und die ma- 
gnetischen Eigenschaften von Systemen. in denen zwei oder 
mehrere paramagnetische Zentren (Ubergangsmetall-Ionen 
undioder freie Radikale) magnetisch gekoppelt sind. Fur das 
Verstiindnis dieser Monographie 1st die Kenntnis der Grund- 
lagen der Theorie der EPR-Spektren isolierter Zentren not- 
wendige Voraussetzung. 

Nach Diskussion der Austausch- und Superaustausch- 
wechselwirkung, wobei die von Goodcwougli und Krinumori 
empirisch aufgestellten Regeln uber das Vorhandensein von 
antiferro- und ferromagnetischem Austausch in magnetisch 
gekoppelten Systcmen erliutert werden. diskutieren die Au- 
toren ausfuhrlich den Spin-Hamilton-Operator dieser Syste- 
me. In Kapitel 3 werden dann Spinniveaus und EPR-Spek- 
tren von magnetisch gekoppelten Paaren in Abhingigkeit 
der Austauschwechselwirkung besprochen. Ausgehend von 
den Spin-Hamilton-Operatoren der isolierten Zentren und 
dem Wechselwirkungsoperator wird der Spin-Hamilton- 
Operator fur das gekoppelte System mit Hilfe der irreduzi- 
blen Tensoroperatoren abgeleitet und somit der Zusammen- 
hang zwischen den Spin-Hamilton-Parametern @-Tensor, 
Feinstrukturtensor D. Hyperfeinstrukturtensor A )  der Ein- 
zelzentren und des Systems ermittelt. Daran anschlieRend 
werden Spin-Hamilton-Operator und EPR-Spektren von 
Clustern paramagnetischer Spezies untersucht, wobei die Be- 
handlung von Systemen (Triaden. Tetraden) mit starken 
Austauschwzchselwirkungen im Vordergrund steht. Auch 
fur diese Systeme wird der Zusammenhang zwischen den 
Spin-Hamilton-Parametern der Einzelzentren und des ge- 
koppelten Systems hergestellt, wobei die dafiir notwendigen 
Matrixelemente in ubersichtlichen Tabellen zusammenge- 
faDt sind. Das 5. Kapitel behandelt die Spin-Gitter-Relaxa- 
tionsprozesse magnetisch gekoppelter Spinsysteme; die Au- 
toren beschrinken sich fast ausschlienlich auf das 
Relaxationsverhalten von Paaren paramagnetischer Ionen 
(I?@-. Fe3B- und Cu*@-Dimere). 

Die folgenden Kapitel geben einen guten Uberblick uber 
experimentelle E.PR-Untersuchungen an Modellsystemen 
magnetisch gekoppelter Zentren, die fur Physik, Chemie und 
Biologie von Wichtigkeit sind. In Kapitel 7 werden EPR- 
Spektren von Paaren paramagnetischer Ionen und von Dira- 
dikalen und in Kapitel 8 Spektren von Systemen, in denen 
paramagnetische Ionen rnit freien Radikalen magnetisch ge- 
koppelt sind. diskutiert. Die Anwendung der EPR-Spektro- 
skopie zur Charakterisierung von magnetisch gekoppelten 
Spezies in biologischen Substanzen ist gegenwirtig von 

grol3er Bedeutung. Aus diesem Grund werden in Kapitel 9 
EPR-Spektren und daraus gewonnene Strukturinformatio- 
nen von Kupfer- und Eisenproteinen sowie von austauschge- 
koppelten Spezies in fur die Photosynthese wichtigen Kom- 
plexen behandelt. Kapitel 10 beschreibt die magnetischen 
Eigenschaften und die EPR-Spektren von niederdimensio- 
nalen Spinsystemen. die BUS einer groDen Anzahl von ma- 
gnetisch gekoppelten paramagnetischen Ionen bestehen. 
Ausfuhrlich werden ein- und zweidimensionale Strukturen 
betrachtet. Im letzten Kapitel wird die Anwendung der EPR- 
Spektroskopie zur Untersuchung von Excitonen und Excito- 
nenbewegungen in diamagnetischen Festkorpern aufgezeigt. 

Das Buch wendet sich an Studenten hoherer Semester und 
Wissenschaftler (Physiker. Chemiker und Biologen). die auf 
dem Gebiet der EPR-Spektroskopie arbeiten oder sich mit 
den magnetischen Eigenschaften der Materie beschiftigen. 
Die Monographie gestattet ihnen eine schnelle und griindli- 
che Einarbeitung in das Gebiet der magnetischen Eigen- 
schaften und der paramagnetischen Elektronenresonanz ma- 
gnetisch gekoppelter Systeme, ohne die weit verstreuten 
Originalarbeiten lesen zu mussen. Jedoch sind fur das Ver- 
stindnis der in diesem Buch behandelten Theorie Kenntnisse 
aus der Quantenmechanik (2. Quantisierung. Eigenschaften 
der Drehimpulsoperatoren. irreduzible Tensoroperatoren) 
notwendig. Ein Anhang zur 2. Quantisierung und zu den 
Eigenschaften der Drehimpuls- und irreduziblen Tensorope- 
ratoren rundet die Darstellung ab. 

R d f  Buttchiv [NB 11  101 
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Cycloaddition Reactions in Organic Synthesis. Von W Cur- 
ruthcw. Pergamon Press, Oxford 1990. VIII .  373 s.. 
Paperback S 30.00. - ISBN 0-08-034712-6 

Williuni Curruthrrs versucht in dem Buch. das als achter 
Band der iuljerst erfolgreichen .,Tetrahedron Organic Che- 
mistry Series" erschienen ist, die Bedeutung der Cycloaddi- 
tionen fur die Organische Synthese darzustellen. Dies ist dem 
Auto, der leider kurz nach Fertigstellung des Manuskriptes 
verstarb. in uberzeugender Weise gelungen. 

Die ersten drei der insgesamt sieben Kapitel behandeln 
zunichst generelle Aspekte der Diels-Alder-Reaktion sowie 
deren inter- und intramolekulare Anwendungen. Dabei wer- 
den die gebriuchlichsten Dien- und Dienophiltypen (auch 
heterofunktionalisierte) vorgestellt und die Einflusse von 
wiBrigen Losungsmittelsystemen. hohen Drucken sowie Le- 
wis-Siure-Katalysatoren an illustrativen Beispielen der im 
allgemeinen neueren Literatur diskutiert. Auch kommen 
Regio- und Stereochemie, asymmetrische Synthesen unter 
Verwendung chiraler Hilfsgruppen und die Bedeutung der 
Retro-Reaktion zur Sprache. Die Schilderung der analogen 
Umsetzungen mit Hetero-Dienen und -Dienophilen nimmt 
einen breiten Raum ein, gefolgt von generellen Anwendun- 
gen der Diels-Alder-Reaktionen fur die Synthese von Are- 
nen und Chinonen. SchlieDlich hebt der Autor besonders die 
Leistungsfihigkeit der intramolekularen Diels-Alder-Reak- 
tionen bei der Synthese von Terpenoiden, Alkaloiden und 
anderen Stickstoffheterocyclen. Cannabinoiden. Steroiden 
und Lignanen hervor. 

Kapitel4 hat weitere [4 + 21-Cycloadditionen zum Gegen- 
stand. In ihm werden Umsetzungen mit Allyl-Anionen und 
-Kationen sowie rnit Oxyallyl- und Pentadienyl-Kationen 
vorgestellt und unter anderem Palladium(o)-katalysierte 
Umsetzungen rnit Trimethylenmethan und damit verwandte 
Reaktionen sowie Cobalt-katalysierte Trimerisierungen von 
Acetylenen besprochen. Im Kapitel 5 kommen die Aspekte 



der inter- und intramolekularen En-Reaktionen zur Sprache. 
Hier liegt der Schwerpunkt auf der Behandlung der Umset- 
zungen rnit heteroanalogen Reaktionspartnern. so z. B. mit 
Carbonylverbindungen als Enophilen oder mit Allyl-Grig- 
nard-Reagentien als Metallo-Enen. Gegenstand des sechsten 
Kapitels sind 1 .3-dipolare Cycloadditionen. Der Autor stellt 
die Azomethinylide, die Nitriloxide und die Nitrone als die 
fur die Synthcse wichtigsten 1.3-Dipole vor. Ihre Erzeugung 
und Anwendung zum Aufbau unterschiedlicher Substanz- 
klassen werdcn der Bedeutung dieser Umsetzungen fur die 
priparative Chemie entsprechend ausfuhrlich beleuchtet. 
Das abschlienende siebte Kapitel behandelt [2 + 21-Cy- 
cloadditionen. Im Blickpunkt stehen dabei besonders Reak- 
tionen von Ketenen und Keteniminiumsalzen mit Olefinen 
und Iminen sowie die de-Mayo- und die Paterno-Biichi-Re- 
aktion. 

Curruihcrs legt bei seinen Ausfuhrungen vor allem groBen 
Wert darauf, das Potential der vielfaltigen Cycloadditionen 
fur Synthesezwecke darzustellen und zu illustrieren. Mecha- 
nistische Detiiils werden nur veranschaulicht, wenn sie fur 
das Verstindnis der jeweiligen Synthese oder die Klirung des 
sterischen Verlaufes der Umsetzungen unabdingbar sind. 
Auf Betrachtungen der an den Reaktionen beteiligten Grenz- 
orbitale wird in dem Buch. im Gegensatz zu einem Lehr- 
buch. vollstiindig verzichtet. Dieses Prinzip findet man in 
allen sieben Kapiteln verwirklicht, die jeweils als voneinan- 
der unabhiingig lesbare Abschnitte gehalten und mit aus- 
fuhrlichen Literaturzitaten (bis 1988 reichend) versehen sind. 
Nach einer kurzen Erliiuterung der grundlegenden Prinzi- 
pien kommen in allen Fillen hauptsichlich moderne Ent- 
wicklungen und Anwendungen bei der Konstruktion kom- 
plexer Strukturen zum Zuge. wobei einige Reaktionstypen 

gelegentlich iiberreprasentiert sind (z. B. die Verwendung 
elektronenreicher Siloxydiene durch Dunishejik.ii et al.). Ge- 
messen an der Bedeutung der asymmetrischen Cycloadditio- 
nen sind deren Diskussionen an einigen Stellen etwas zu 
knapp geraten oder fehlen gar vollstindig. Auch konnte die 
erst kurzlich zur vollen Bliite gelangte Entwicklung lei- 
stungsfiihiger chiraler Katalysatoren z. B. fur Diels-Alder- 
Reaktionen noch nicht berucksichtigt werden. In allen Kapi- 
teln hat es der Autor jedoch in uberzeugender Weise 
verstanden, die wichtigsten Entwicklungen, die auf dem Ge- 
biet der Cycloadditionen wihrend der letzten drei Dekaden 
vorangetrieben wurden. zusammenzufassen. Stets sind die 
Schilderungen klar und verstandlich und die reichlich einge- 
fiigten Formelschemata iibersichtlich. Dies gewihrleistet ei- 
ne rasche Extraktion der wesentlichen Informationen, die 
sich mit Hilfe der ausfuhrlichen Literaturverzeichnisse pro- 
blemlos vertiefen lassen. 

Curruthers' Buch kann als sehr gelungen bezeichnet wer- 
den. Es enthift eine Vielzahl schoner und gut ausgewihlter 
Beispiele. die sich zur Illustration von Vorlesungen fur Fort- 
geschrittene bestens eignen. Zugleich gibt es dem inter- 
essierten Synthesechemiker an der Hochschule und in der 
Industrie einen ausgezeichneten Uberblick uber den Stand 
der Forschung (bis 1988). Die Monographie reiht sich damit 
nahtlos in die Phalanx der ubrigen Biinde der ,.Organic Che- 
mistry Series" ein. Da zur Zeit kein vergleichbares Werk 
angeboten wird und auch sein Preis 2uDerst attraktiv ist, 
kann es uneingeschrinkt zur Anschaffung empfohlen wer- 
den. 
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